194                                        Elftes Capitel.
z/x ist der mittlere Abstand zweier Molekeln, <d bedeutet eine GrosseT uber welche binaus f(r) stets Null ist, statt 4 kann auch beliebig oo gesetzt werden. Der Cbarakter der Bewegung ist bestiinmt durch die Grosse z/x. Ist ^II 2> z/, so ist die Bewegung einfach eine gleich-formig translatoriscbe, wie sie bei Gasen stattfinden soil. Ist z/x <C^ z/r so kann die Bewegung eine Schwingung sein oder eine Exponential-bewegung, je nachdem das Integral positive oder negative Werthe ergiebt. Ersteres ist zu erwarten fur / (r) >> 0, wodurch eine an-ziehende Kraft festgesetzt ist, letzeres fur/ (r) < 0. Bekanntlich ist friiher angenommen worden, dass die molekularen Krafte nicht lediglich in Anziehung besteben sollen, sondern zunachst in Anziehungen, dann jedoch bei allzu verringertem Abstande der Molekeln in Abstossungen. Bei zu starker Compression konnte hiernach die stabile Schwingungs-bewegung in eine labile Exponentialbewegung iibergehen, welche die Molekeln aus einander treibt, sobald die coniprimirende oder sonst wie zusainmenhaltende Kraft aufhort zu wirken. Fur die stabile Bewegung haben wir
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Die zweite Gleichung bestimmt die  Schwingungszeit.    Die Kraft /(r)
soil ein Potential cp haben, dann wird
j
rf(r) dr = ^/ cp (^d) — 4^ cp (z/i) — 1 cp (r) d r,
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und indem wir nacn dem Taylor'schen Satz entwickeln, also
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setzen, geht das Integral uber in j
\-
und es folgt 32)
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Nun ist cp (z/) = 0, ebenso -^- = 0, es bleibt alsoes ist (Seite 44 des ersten Bandes), so sollten hiernach die aus diesem abgeleiteten Zustands-gleichungen auch fiir feste Substanzen gelten, wenn auch mit anderen Constanten und vielleicht auch in vereinfachter Form.
